
Bili oni monocilindrični ili višecilindrični, 
agregati današnjih motocikala toliko 
su tehnički evoluirali da to iznenađuje i 
dobre poznavaoce moto tehnike

Upotreba
novih materijala
PIŠE: MIRO BARIĆ me koji se očituju kroz pregrijava-

nje termičke grupe, odnosno glave 
motora i cilindara. To se, dakako, 
može izbjeći i prisilnim načinom 
hlađenja motora putem turbina. 
No, turbine su nepraktične, bučne 
i imaju mnogo popratnih eleme-
nata (zaštitni limovi, usmjerivači, 
turbinske elise i slično). Istini za 
volju, u hladnijim atmosferskim 

prilikama motori sa zračnim 
hlađenjem biti će efika-

sniji od onih hlađenih tekućinom. 
Ali takvih je uvjeta malo, više je 
onih toplijih. 

Zato je hlađenje 
tekućinom minimal-
ne zapremine goto-
vo idealno rješenje. 
Minimalna zapremina 
je bitna zbog brzog 
ugrijavanja. Naime, 
danas više ne postoji 
praksa da se motor 
prije upotrebe ugrije. 
Tako neugrijan motor 

s malenim 
kapaci-

tetom tekućine zatvoren je za 
hlađenje termostatom (posebnim 
termičkim ventilom). Taj efekt 
omogućava vrlo brzo ugrijavanje 
tekućine i postizanje radne tem-
perature. Sve to dogodit će se za 
minutu-dvije, dakle jednako brzo 
kao i kod motora istih performan-
si i parametara zračnog hlađenja. 
Postizanjem radne temperature 
tekućina će procirkulirati kroz 
hladnjak i ohladiti motor. Upravo 
se to često događa u gradskim 
gužvama, gdje je motor s zrač-
nim hlađenjem ranjiviji. Također, 
stabilnije temperature motora 
održat će ga trajnijim, a cilindrima 

UU z sve spomenute prednosti 
koje nisu dostupne oku, 
treba spomenuti hlađenje 

koje u prvi mah ne djeluje pretje-
rano važno. No, svjedoci smo da 
se u novije doba prednost daje 
hlađenju tekućinom,  i to iz više 
razloga. Hlađenje zra-
kom vrlo je zahvalno, 
ali i nepraktično. 
Razlog tome su 
promjenjivi uvjeti 
eksploatacije. Česte 
gradske gužve veli-
ka su opasnost za 
motore koji se hlade 
zrakom, tako da pre-
tjerano zadržavanje, 
spora vožnja ili staja-
nje uzrokuju proble-

Ovako su naši djedovi početkom pedesetih i 
naši očevi sedamdesetih zamišljali evoluciju 
motociklizma. Ipak su bili u krivu, jer današnji 
je motocikl više sličan klasičnom negoli  
fantastičnom kao na ovim slikama

 Izvanredno precizna i 
minuciozna tehnika, visoko 
sofisticirana čak i kod najmanjih 
agregata zapremine od 50 ili 125 
ccm današnji su standard

 Hlađenje tekućinom zamijenilo je hlađenje 
zrakom, a malena zapremina rashladne tekućine 

dozvoljava brzo ugrijavanje agregata na radnu 
temperaturu, gotovo u jednakom vremenskom 

intervalu kao što je potrebno za zračni agregat

 Visokokvalitetni materijali 
u dinamičnom sklopu poput ove klipnjače 
od titanija sve će se češće nalaziti i u 
standardnim cestovnim tipovima agregata

Jednostavna, ali kvalitetna rješenja povećavaju 
efikasnost, smanjuju težinu, ali i pojednostavljuju 
održavanje modernih motora poput ovog kombiniranog 
distribucionog prijenosa putem zupčastog remena
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će omogućiti manju toleranciju 
između klipa. I to će biti poziti-
van poen u efikasnosti agregata, 
zajedno s perfektnim tehnološkim 
trikom: tvrdim kromom na košulji-
cama cilindra. 

vanog željeza), te su zahvaljujući 
sofisticiranoj kemijskoj metalur-
škoj industriji materijali, a poseb-
no metali, daleko kvalitetniji nego 
prije. Nije samo kvaliteta veća, već 
je i masa materijala manja po istoj 
prostornoj veličini. Jednostavnije 
bismo to mogli reći da su materi-
jali uz višu čvrstoću ujedno i lakši, 
a to je veoma važno. 

U prošlom smo nastavku naveli 
prednosti laganijih dinamičkih ele-
menata, a za njima ne zaostaju niti 
statički elementi, poput elemena-
ta za ohlađivanje ili ispuhavanje. 
Danas su hladnjaci rashladne 

Naime, ovaj će napredak biti 
također jedan od aduta nevid-
ljive prednosti modernih moto-
ra u usporedbi s nekadašnjima. 
Aluminijski plašt je presvučen 
kromom, silicijem, niklom i kad-
mijem (radi se tek oko nekoliko 
mikrona - tisućitih dijelova mili-
metra). Površina dozvoljava i uz 
visoke temperature izvanredno 
nizak koeficijent trenja po mm2. 
Podmazivanje je efikasnije, haba-
nje upola manje, dok je moguć-
nost eksploatacije čak nekoliko 
puta dulja od klasične. Iako je 
ta tehnička prednost već dugo 
poznata, tek danas je u potpuno-
sti zastupljena kod svih proizvođa-
ča motocikla. 

Aluminijske legure posve su isti-
snule sivi metal (elemente od lije-

Gotovo je s velikim, teškim 
i ružnim ispušnim sustavom. 
Čak i standardni motori sve 
su češće opremljeni inox 
sustavom, koji je efikasniji i 
mnogo lakši

Evidentna razlika između cilindara istog 
proizvođača (Ducati 998 lijevo i 999 desno). 

Kapacitet mase, odnosno tekućine koja 
cirkulira oko cilindra, manji je nego kod 

starijeg  modela (998)
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tekućine uglavnom izvedeni u alu-
miniju, pa su tako upola lakši od 
onih nekadašnjih unatoč mnogo 
većim dimenzijama. Bakar, nekad 
nezamjenjivi materijal za izradu 
hladnjaka, danas je izvan upotre-
be. O ispušnim sustavima da i ne 
govorimo. Inox i titanij, karbonska 
vlakna, ergal posve su izmijenili 
ovaj važan element moto agrega-
ta. Još prije tek dva i pol deset-

ljeća to su bili klasični 
ispušni sustavi teški i 
do desetak kilograma. 

Da samo još spomenemo i mje-
njače brzina, koji su paralelno s 
motorima evoluirali u posljednja 
tri desetljeća. Šezdesetih godi-
na standard mjenjačke kutije 
bila su četiri stupnja prijenosa. 
Sedamdesetih i osamdesetih 
taj se standard povisio, pa su 

motocikl i  bi l i 
uglavnom opremlje-

ni mjenjačima s pet brzina. 
Šeststupanjski mjenjači bili su 
rezervirani isključivo za natjeca-
teljske motocikle, ali devedesete 
su i to promijenile, tako da su 
šeststupanjski mjenjački prijenosi 
danas posve uobičajeni. Ima ovdje 
i iznimaka, tako da je i danas 
ponekim motociklima mjenjač s 
pet stupnjeva prijenosa potpuno 

zadovoljavajući. S druge strane, 
postoje i oni sa sedam stupnje-
va prijenosa (uglavnom 'stodva-
desetpetice'). Važno je također 
napomenuti da su to redom mje-
njači koji su konstruirani tako da 
su u stalnom zahvatu. To znači 
da je par zupčanika stalno uzu-
bljen i ne ukopčavaju se tokom 
eksploatacije. To je važno kako bi 
se izbjeglo nekorektno mijenja-
nje stupnjeva prijenosa, odnosno 
habanje i oštećivanje elemenata, 
zupčanika, vilica i slično. 

Posve druga priča su vidljive 
prednosti, dakle, one koje odmah 
uočimo. Samo letimičnim pogle-
dom i laik će shvatiti da je moto-
cikl od jučer nešto posve drugo od 
ovog današnjeg. Okvir motocikla, 
ovjes, kočnice ili kotači s gumama 
neusporedivo su drukčiji. Slažući 
tako kockicu po kockicu ovog 
'motomozaika' doći ćemo do 
današnjeg dostignuća, ali izuz-
memo li samo jednu od kompo-
nenti, samo jedan sklop, čitava 
će koncepcija pasti u vodu. Stoga 
možemo reći da je današnji moto-
cikl sklop izvanredno osmišljenih i 
dugogodišnjim iskustvom iskuša-
nih elemenata, od konstrukcije do 
izvedbe. Prijeđen je dug put kako 
bi današnje i buduće generaci-
je mogle uživati u vožnji na dva 
kotača. n

Šeststupanjski mjenjači dio su 
standardne opreme današnjih 
motocikala. Po izboru konstrukcije 
to su mjenjači brzina "u stalnom 
zahvatu". Na desnoj strani vidimo 
selektor, bubanj s desmodromičnim 
vođenjem vilica koje ukopčavaju i 
mijenjaju stupnjeve prijenosa 
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